
leosztäeät vdgezhetlk, valanint az lddzlt6, 1d6n6r6, IIüER

szänl6L6k, amelyek az Ld6n6:rdst vdgzlk. Ide sorolhatJuk az

"6ra-I0r!-ket isr anelyekhez rendezeri.:rt csak IrCD ktjelz6t kelL

kapcsolnrnk, 6s v6geredn6nyben lda ta:rtoznak a na nCr dönping

clkknek ez6mLt6 kvaro-kerdra elektroalkdk Le. (P61cläkr a TTI-

ben egy tokban 2 db 50 ldHz-es dckädgzdn}{Li s,z SIS 49705 N,

vagy eryetlen S Libu tokban 2 db 5-ös, valamlnt egy 2-oe oEzt6

az SN 49?10 P, anely utdbbi a bäLizatL 50 Hz 1 Hz-re va16 IE-

osztäe{hoz k6ezdLt, trlpari timerfr a CTTIOS cealddben az MQ L4566

B, 6e progranozhatd t imer IC az MC 14541 Br s tb. )

Srekvenoia- 6s 1ddn6r6ki.ö2, ezlntetlzri l6 elven nilköd6 ge-

nord,t orokho z, nagyfrekvenc 16s rä d16 vev 6k 6 s zilldkekhez has zn6-

latosak az el.6-sz1m1äIdk, pre-scalerek. Ezek talän a leglnkÄbb

"k161ezett" n nagy frelcvenclän 1a

müködnek. Amig egy normäl TIL ez{m]ä16 oax. 15...25 MHz-eg

drajel frekvenciäval szänro1hat, a pre-scalerek I00 uiHzt

n.10o [l]Iz, s6t egyos tlpusok GHz (l) tartornänyban ls alkalsaz-

hat6k frekvenolaoszt6kdnt. (GondolJuk el, ml1yen nary batdr-

frekvencldju eszköznek kel1 lennle annakp anrely m6g GHz-ent

mlnt f l lp-flop bl1Ierrnl lud, azaz er6slt6se jdval naByobb

1-n6I.) Ära,nköri klvltelükre n6zve ezek äLtaIäban EClr 8FJ,t

eset leg . jchot tky IzL negold.äsuak.

Kapbat6k ezenkivül szaimlä16ket (6e m6g több n,{s egys6get)

tartalrnazrj PLL szintetizdtorck, seboes6g'ezabäIyoz6t 6s n6g

ook egy6b äramkör - ezeket kataldgusckben tcutassuk fe1 6s ta-

nul:män.1ozznk (sokezor egy-egy kata16gusb61 több lnfornäci6boz

juthatnnk, mint egy eg6sz könyvb61 vagy Jegyzet-kötetbdlt ).

1.1.4. A szäm1ä161r_allcalrnazäs{fuEk ndhCny tlpikus pdLdriia

Az eL6z6kb61 arra következtethetünkr hogy szLnte ninden

szänläldssa1 kapcsolatos feladat negoldiisära van vala'oely

c61-riramkör tipus. A gyakorlai-ban nigls nagyon sokezor ke1.l

eLeroekböL ärarnkört 6pltenünk, vagy azdrt, nert 6ppen nen dlI

rendelkez6s'rinkre a kiv' int c6J--tlpusr vaBX az6tt mert a klt i lzött

spec i f i k { c i 6k  -  sebessdE '  vezSrL6  j e l ek ,  s tb .  -  e l t 6 rnek  a  t l -

pusra mega.lott speciflk{cidkt61. Kezdetnek n6luiny gyakran e16-

fcrduld feladathoz äll l tunk össze 4ra.nlcört.
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Pdrhuzanoe-s oros tc6 d-ätalak1t6

Iregyen feLadatwrk 8 vezetdiren 6tkez6 pärhuzamos jelnek

soros NRZ jeL16 va16 6ta1ak1td,sa. Ez - többek között - o1y

ndd.on törtdnhet, hog a pärhuzaroos jel bit-Jett so*enilbent

eryenk6nt ttJ,elrlrdezzllk'r, vagyis a bemeneti btt-vezetSkeket

gorba.n egymäs utän a közös (soros) kimenetre kapceolJuk. l '16r

lsnertink clyan {rankört, araelynek több bemenote közüL a klvä-

Iasztott (megoinezett) benenete kapcsolddllc a klmenet6re: ez

a nultiplexer. A sorban, eigyroäs utän va16 lek6rdez6st raagät61

6rtet6d6en ugy val6sithetiutr neg, hogy a nultiplexer cirn be-

menetelre Eorban, egyre növelcv6 binärls szämokat adunk, c6!-

gzerüen egy binriris el6reszäo1äljva1, amely egy clock jelre

szämol ,  A kapcsoläs i ,3y az I .45.  äbra szer int i  lehet .  A TTL

tipusvälaszt6iu,b6i- a 74151-es 8 bemenetü multiplexert 6s e

7493-as bindris sziimldldt hasznälhatJuk' äivel ssalc I älIapot-

ra van szüksägünk,  a szäml,ä16 3 b i t i6 t  haszndl ju l t  csalc  k i :  a

CLOCK-je1 az INPIE B-re negy, a QB, Qa 6s Qo kinenetek cj-me-

z ik  sorban a mul t ip lexer t .  Az r1 f l ip- f lopot  nem hasznäl iuk.

Anikor  a sz i {n lä ld e ldr te az ILI  ä1lapotct ,  toväbb az6moL,  '5s

vleszaugrik ooo-ra, elckor lehet a pärhuza.Iros beoenetelc jel6t

egy uiabbra klcser6lnL - ezt a pil lanatot jetzl az lvlSB QD ki-

neneteu jelentkezd 1-o ätmenet. l ' lost mär ennsk az ai p6rbaza-

mos adatnak a rnegfelol6je jelenik meg sorban, id.6ben egymds

( o 0
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ut,4n, bltenkdnt a kLnenetEn. Ierm6szstesgn a kepcsolde nenosBk

8 bltee lehet, hanern a nultlpletEr bEnenetelc ezdndtdl' 6e a

szim]äLi bit sz{nät61 függ6en szlnte tetsz6leges (16 benenctil

nultlpl.exer a ?4150-es, dc a nuJ.tlp3'exer tovdbbi b6vttdel Ie-

hetdedgel lsmeretesek). frdenec negJegrcznl, hory e pdrhuzanos-

eoroE ätalakitäsnak ez ceak egylk n6djal uglrenezt a feladatot

a k6s6bb tenertet6srE kerüI6 shlft-reglEzterekkel le negold-

hatJuk. A moet felväzc1t nultiplererae kapcsoldst a pärhuze-

ruo6-s oros j elStalakitCe on klvil l 'rprogramozhetd gcnerdt ortr-k6nt

l-s haszndlhatjuk (az adott benenetre helyezett kapcsoldkkel

ä11tthat6 be a 'rprogra,n").

Id6zi t6,  id6tar tam kapceold

rl feladat az, bogy e SIART (0-!61 L-re ugrde) pi1lanat6-

oarL az id6zLt6 kirneneti jele menJen l-be, naJd' pl. BCD 61ke-

rekee ezämkapceoldkon beäLlltott 1d6 eltel-t6ve1 ien6t t6rjen
vissza O-ba, csak az ujabb STARI-ra kezd6djön egy uJabb Ld.6zL-
t6si cikLus. Teryük fel, hogy 3 dekrid-kaposol6val ke1l a ki-
adot t  je l  hosszus{gät  ms-ban beäl l i tanunk (0. . .999 ne)r  6s neo
d1l rendelkezdei.inkre kdez LSI 1d6zlt6, 6s nem j-s eziiroltdstechnl-
kal ndd.szerekkel (mi-kroprocesszogal) oldjuk meg a felad,atot,
hanetr magunknak kelL elemekb6l 6pitkezniink. A negoldäera alap-
vetden kdt  ndd lc inälkozik :  a)  A START Jo}1e1 egy fe l fe l i  az6m-
1ä16t inditunlr, arnely I kEz-es 6raJelet szänol.Kioenetel egy
digitälis összehaecnlitd (kcrnparr{tor) äramkör bemenetelre ke-
rüInek. Az összehasonlit6 mäsik oldalära a szä.mkepcso16 Je1elt
vezet jük.  Anikor  a sz{ in1ä16 e16r1 aZ e l6re beäl l i to t t  azämot,
a kcmparätor  je lez,  6s teäl l i t je  az 1d5zi t6t .  ( r iaa ig l  fsnnlmd-
nyainlc alapjän ez a negold.is magät61 rirtetdd6nek ld,tezik, de
crindig gcndollcoznunk keII azoa, hogr nlncs-e egyszerilbb, ke-
vesobb IC-t ig6ny16 oegol&is, ehhez ugranis biztosar szüksdgee
Mron BüD szäe1ä16 tok 6s härqn darab konparätor tok, nom be-
.z6lve az egy6b kleg6szit6 elonekr6l - a kepcsoläe roegtorvezd-

e6t az olvasdra bizzuk. ) b) FelhasznäLva a tlpuevdlaszt6kra

vonatkczd lsmerete lnket ,  presete lhet6 ( tö1thet6) ,  v lsszafe l6

ezäm]ä16t alkalnazunk: a SlAilT pillanatdban pärhuza.uosan bo-
tölt j i . ik a sztiokapcsoldkon beäIlitott jelet, oajd ett6l a az6s-
t61 kezdve szänoltatjuk vlsszafel6 a ezdnläIdt az I Ds-os latö-
alap jellel roindaddigr arrig a z6rust el nem 611. TTI: 74J-92 tL-
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pust välasztva, a z6rus e16r6s6t a BORROvT kfuaeneten negjelend

loglkai 0 JeIzi, ezzeT kelI tedll lts3lrnk az lddtarten-kapceo-

L6t .  Az I .45.  äbra kapcsoldedn az ( I )  6e (2)  kapu egy nonosta-

bilt alkot, anelyben C 6rt6ke nen krit lkus; a feladat csupdn

az, hogy a SIART je1 O-1 ätnenet6bö1 egy rövld ldeji l trOf' tu-

pulzus keletkezzen (nohogy it lbdt okozzon, ha a START ielet hosz-

ezu 5.deig l-ben tartjuk). Dz töl-t l be a szämläl5be a t-0 1d6-

pillanatba.n a ozrinrkapcsol-6k tartals{tr valani-:at blllentl' l-be

a (3)  6s (4)  kapubdl  a lkotot t  b ls tabi l t '  lgy a k j .nenet  je le

l-be kerti l , lrezdet6t veszi az Ld6zLt6e. A szä41äL6 az 1 s-oe

CIOCK je16re v ieezafo ld ezfunoL a betö l töt t  C szdntd l  z6ruaig.

A nul}a e]6r6sekor az utclsd dekädsztia1d16 kiroenet6n a BOR.ROW

logikai  O-ba megy,  6s v isszabi l l -ent i  e  k l inenet i  f l ip- f lopot ;

]etelt a T id6, a kimenot visszaugrlk O-ba. (it szän1äI6 ezut{n

fo ly tat ja  a v lsszaszr in läk is t ,  többször  ls  e16ä111t  BORRO'V je-

le t ,  de ez a k imeneten nem okoz väl tczäst ,  h iezen a f l lp- f Iop

mär v isszabi l lent .  u jabb töI t6g 6s a k lnenet  l -be kerü l6se csak

ujabb START jelre tört6n1k. Aroennytben TTL ez6nläI6kat alkalua-

zunk, a bemeneti, T beäIltt6 Jelet ad6 szänkapcsol6k ktvälasz-

täsA.ra nagy gondot kel-l forditanuuk: f igyeleube kell vennünk,

hogy az a lttL benenet, anely szabadon van, l-ee vez6rl6sünek

ezänlt. Ez6rt olyan sz6nkapcsol6ra van szüks6g, anely a benne

l6v6 4 "kie kapcsolöt" a beäIlltott szAmnak negfeleld k6dban

negszakitja, a többit a rrCOM", közös ponthoz kapcsoljar 6s ezt

a "COlil"-oü O V-rar azaz logi.kai O-ra kötjük. Tern6szeüesen a

beneneteken nenceak sz6nkapcsoldk lebetnek, az "ldötartam prog-

ram" egy näslk dlgltäIis egye6gböl is 6rkezhet.

dbben a kapcscldsban egysdgnJl r  r r l  cowl tn (1 ne)  b izony-

talansägot okoz az, hogy az indltäs pllIanatäban lebet, hog"y

azcnnal  6rkezik  egy CLOCK-jeI ,  de az Le lehet ,  hogy 6ppen az

inr11t{s e16tt 6rkezett, ekkor gyakcrlatl lag az indltäs utän ery

CIOCi( peri6d.us mu.Lva tört6nik szänccläs. .a dlgltäLts eszközökt

ndrcjberenCezdsek poutoes,S,gi specifik.äoi6i Között eh.hez hasonld

okok miatt äItaläban ott taläljuk a +1 disit (+L cor.mt) j{ru-

16lcos h ibät .  A legtöbb esetben azonbanr ro lnt  je lenleg isr  nem

szi.iks6gszorü ennelc a hlbänak a bekövetkez6se. 'tInd.lthat6il

CLOCK generätorral , amelyet szlntdn a START Je1lel vez6reLilnk
(1.  a 1.46.  äbr ,än szaggatot t  vonal)  e l6rhetJük,  hosr  az eLs6
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Ezäno16s pontosan 1 ns nulva következzen be, 6s lgy az Ld'6zI-

t6s pontosar] az el6re beä1]itott pori6ciuseziSrnnak raegfelel6 Ie-

ggonr

Dlgitdlis szinusz generdtor

Az alaplsmeretek tanuldsalcor a klzrir6-vAGY kapuval kap-

csolatban sz6 volt atr61 , hogy ba ezen kapu 2 benenetdhez elt6-

16 f rekvenciä ju,  50 y 'o-os k i tö l tdsü ( logikal  sz intü)  n6gyszög-

jelet vezetlinkr akkor e kfuoeneten clyan 'rinpulzussz5less6g no-

dl i ldLt ' r  je l  ke letkezLk,  arnelynek közdpdrt6ke pontosan sz lnuez

je let  ad (a k ineneten keletkez6 lmpulzusck egyre t rgz6lessdnekrrr

maJd egyre t t fogynakn).  a k imenet l  jo I  ismdt l6d6si  f rokvenclä ja

a kizärd-vAGY kapu bomenetdre kerü16 jelek frekvencj-diänalc a

kä1önbs6ge. Ezzo! a mddszerret (atär kvarcpontoesäggal) eg6-

szen kls frekvencidju ezinuez jolet is e16{iulthatwk. Az äram-

kör feldplt6sekor karnatcztathatjuk a modulo-N szäm}ä16kr€r vo-

netkoz6 lsmereteinket. Az äItaläban nagyfrekvencläsra vd16sz-

tott fo clocK-jelet k6t kü1önbö26 osztSeu mod.ulo-N szämL6L6vaL

osztjuk Ie. ivl indk6t szän1,6J,6 eg:y 2-es csztäsu fl lp-floppal '16r

v6getrr az6rt, hogy a leosztott jel sziruoetrikus, 50 ;/-os kitöl-

t6eil legyen (a gzäm1ä16 nodulusa Nf 6e N, terrniszeteEon a fl ip-

flopok Z'ea osztSts6var egyi' i tt 6rtend6)' A k6tf61e jel kerür

azutdn a kizrir6-VAGY kapurar ahol a PDM (PuLse Duratlon Modu-

lated)  je l  e16{ i11 (1.47.  äbra) .  ubb61 a sz inusz jo let  a lu lät -

ereezt6 szürdveL nyerjük. 1z e16äl-l itott szlnusz annäl procl-

zebb,  n in6l -  több mintäbd1-,  e leni  t ropulzusbdL ä11,  ez6r t  c6!-

szerii fo-t nagyra täLaeztanL. Az el-6ä116 kü1önbs6g1 frekven-

c ia:

f f
o  - o

, = - N ; _ _ q .

ax01b61 k ivänt  f  eset6re fo,  I I I  ds Na megvälaoztbatdr  i11.  meg-

hat i i rozhatd.  Ha az fo f rekvencid iu ie let  e16ä1l l t6  generätor

kvarcoszci l lä tcr ,  akkor  az e16äl l i to t t  f  is  kvaropontcssägu

Leez (N,6e N,  idöben nero väl toz i l r ) !  Ä d ig i tä l is  je l fcrma ge-

neräld,snak nris n6dia is vanl pl. egy itoil-ban (olvashatd nem6-

riäban) täroljuk egymds utain következ6 clnreken a me8fe]!eL' ezL-

ausz 6rt6keket (rtf i1g6v6nytäbldzatotrt), naJd egy szrfualäns segit-
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e6g6ve1 v'gzett fclyanatos ci-nz6sse1 a R0ln-bd1 eg-ymäs utän ki-

o lvassuk ezeket .  az 1g7 k i jöv6 pärhuzamos je l  scrozatot  (szd-

scrozatot) egy d.igit6l-ana16g 6ta1alcit6va1 6e n6rai szü16sseI

alakltjuk "folyanatos't analdg ki-rneneti ieU6' (3gy telies függ-

v6nytdbläzat täroIäsa 6s kiolvasäsa bonyolult megoldäsnak ldt-

szLE, de figyelembo v6ve a ma rendelkezdsre ä116 l,SI t ipusvä-

laszt6kot ,  va la.n int  azt ,  hogy az ' r in te l l igens ' r  kdgzüLdkelchez

va16 alkalna,zäs könnyebb' egyre nagyobb a jelentösdge')

Impul-zus ez61ess6g ooduldtor

l 'eladet lehet egy lnpuJ-zus scroza,t kitöltdsi tänyez6i6-

nek programozhatcjan tört6nd beäll itäsa, ez6Less6g6nek moduLä-

c id ja akär  szänkapcsoldval ,  ak{r  kü1s6 d lg l tä} ie  je}}e l  (ma-

radjunk a 3 BCD dig l tes,  mds sz6va1 I  o/oo-es ldp6sekben va16

beäUi täsnäl) .  rJgy }ehets6ges negcldäs v{zLatät  az 1.48.  äbra

mutatJa. A CLOCK-jeL a I dekädsz€tn1ä16t folya.oatogan szämol-

t a t Ja  0 - t61  999 - i g r  na jd  0  u tän  i smd t  999 - i g  6s  i gy  t cväbb .

A 3 db dlaitälls komparätor fclyanoatosan "figyeli 'r a bemenetlt

B jelet 6s a sziinl-änc pil lanatnyi tartaLnät, A-t. Mindon clir-

Iusban mindaddi-g, a.nig a szäm1äI6 (amety Ot-lt l-r6] feffel6 szä-

mo1) tar ta lma k isebb,  mi-nt  a beä] l - i to t t  bemenet l  B szän'  a

kaszkäd.ba kötött konpard,tor-scr lcgLrtolsd A < B kinenet6n 1o-

glkai  1 ä11 e16.  Ami lcor  a sz{m1ä16 tar ta lna e16r1 a beäI l i to t t

ezSmot,  a k l -nenet  je le z6rue l .esz,  6s ez narad a c lk lus v646Lg,

nrind.adriig, aü.i6 a sz6al6td 999-ig el neo szäiuol, i5s neo ugrik

u jb61 OOO-ba.  Ekkor  -  n lve l  ismdt  te l jesül  az A I  ts  fe l t6 te l

-  a  k imenet  isrndt  log ikai  1 Iesz,  s tb.  tse1äthat6r  bogy egy-egy

cikl-us 1OOO draJelig tart 6s szen belül a klmenet jele annyi

6ra je1 ld6tar tarnra 1-es,  ahänyae szänct  a bemonsten beäI l i to t -

tunk,  az l -OCO-es c ik lus többi  r5sz5ben nul Ia.  Igy vägül is  a

k imenet l  je l  pcntoean annyi  ezre l6kes k1tö] täs i  t6nyez6ia lesz,

amermyi t  bedlL i tot tunk (ha pI .  250 a be6rkez6 bemenet l  ezdm,

akkor a kinene! 250 drajel iddtartarnig }-es t 75O ivaiel id6tar-

tamig 0 -  i lyen n6gyszögje1 keletkezlk) .  f ,z t  az äranl rör t  köz-

vetett digitä1-ana16g ätalakitäsra 1s fel lehet hasznälni (a

k i - rnenet l  je l  DC köz6pdrt6ke aränyos a ber i l l l to t t  bemenet l  ie I -
le l  -  1äe.d a d ig i tä l -anal< ig äta lak i td l r  fe jezet6t l  ) .
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Frekvencla- 6s ld6ndr6s

A peri6dlkus jelek ist06tl6ddsi frekvencidJät digitäIie

nddszerel 61ta1äba,n a deflnicl6 alapjdn m6rjük t azaz megazä-

rooljuk, hogy I s alatt hriny jelperl6dtrs zajlott 1e' lJz6rt a m6-

rend6 je let  e l6ször  " forndl i r : icn r  ü lg i tä l is  je lsz intüv6 a la lc i t -

juk,  roaJd l ry  vezet jük a szä!01ä16b4'  Az lddalapot '  anely J '  s '

vagy 1O hatvänyaiva! szorzolt I s, 6s amely nreghatärozzat bory

a szän]16L6s med.d,ig tartson, äItaldban egy nagypontossägu' na-

gyobb f rekvenciäe cszci l lä tor  je ldnek f rekvencla cszt ' {säval

nyeriUt. Mind.k6t felad'athoz megl'ehet 6sen nagyszeinu clelcddez:in-

1ä16 szüksdges.  Kapcsoläs i  ra jzot  ehelyüt t  nem adunk mcSt erre

eddig l  lsmerete lnk a lapJän fe l tehetSen n ince szüks6g (a t6sz-

l e t e k t ä r g y a t ä s a r n ä s t ä r g y a l c b a n t ö r t S n i k ) . U g y a n u g y n e m r a J -

z o l r r r r k d i g i t ä l l e 6 r a k a p c s o } ä s o k a t s g r o . l u i i n d ] c 6 t e m l i t e t t f u n k -

c ldra nra n4r  igen sz61ee I ' i I  IC t ipusvälaszt6k ä11 rondelke-

z6sre,  a legkülönbözöbb szolgäl tatäs i  6s pontossägi  136nyek

k ie l6g i t 6s6 re  (Na t i ona l ,  I n te rs i l l  s t b ' ) '  r i t ka in  f o rdu l  e16 '

hogy alapelemekb6l ke1l ärankört összeäll itanl'

Dig i tä I is  tar tä lYszint  m6r6

Az6tt, hoty drzdkeljük , az ätaJnlsöröI< megvaldsit5sänak eI-

vei  a küIönbö26 t6roäkban azonosakl  vegyünk egy p61d' i t  egy ed-

dig iektSl  e l t616 terü let r61!  l 'e ladatu:ek,  hogT egy tar td lyban

16v6  f c l yadäk  sz i -n t j 5 t  I ce l l  d i g l t { l i san  k t j e }ezhe t6v6 '  t ävadäs -

r a a f k a } m a e s ä t e i u i . r l a a f o l y a . r 6 , c r r t l d J e l l e l i i i u ä s s a l i s , c i e

v e z e t l a , z ä I : u ] l o l ] g a k k o r a s z i J l t 6 r z 6 k e } 6 s t a t a r t ä l y b a b e n y u 1 6 '

függ6Legee i ränybarr  ogyenletosen e losztct t  e lekt rdCälc lca l '  " tük-

k e 1 , ' v 6 g e z h e t j ü k ( a k i v i t e l e z 6 s r ' s z : . e t e i r d l m ä s t ä r g y a k b a n

eelk sz6) .  Szüksdges ezonkivul  ery ' r l rözpont i ' t  e1ektr6c la l  aruely

a folyaddkkal äIlandd viltaiaos kapcsolatban van az ! '49' äbra

vfuzlata szorint. Az ärarokör raj zäb6L követhet6 a nükö'i6s: a

R E S E u t ä n a d e k ä d s z t f 1 ä 1 6 f e } f e } 6 s z 5 m o l a . ] L O . J I ( i : a ' t d ' s ä r a 1

ez6tl a dek6do16 kimenetein sorra logikai O-lc jelennek megt

amelyet  a r rközpont i "  e lekt r6d 'a is  6rz6lcel  5s (negfe leL6 er6-

s i t6  6s t r lgger  közbeiktatäsäval  )  az iS- t rapu benenet-6re l -et

adva,  enged6lyezl  a tcväbbszt fu lä läst '  lbban a p i l lanatban'

anikor a dek6dolt O jel egy olyan elektrddähoz 6r' arnely när

nen merül a folyad6kba, a központi elektrdda a fe!'suz6 el}enäI-
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16s hatäsära pozi t iv  sz int le  ker l i l r  az r ls-kapu t i l t6  je let  kapt

a szänlätäs IeälI. A sz6alä16ban täro]ödik az utolsd etektrdds

ezäna; aJoely m6g folyaddkba merütf" iz lesz a kimenet jelo' A

r a j z o n } O d l s z k r ä t s z i n t 6 r z 6 k e l 6 s 6 r e a l k a l m a s e l r e n d ' e z d s v a n l

termdezetesen tcväbbi  ezäm1ä]6kkal  6s te l jes delcödolässal  a

pontok szäma tetezds szer int  b6vi thot6 '  Ä fe ladat  megoldhatd

pr lor i täs kddcldva1 (pr ior i ty  encoder-reI )  is '  szäro1ä16 n61kü1

( a z e n c o d e r b e r n e n e t e i c s a t l a l c c z n a l c a , l t l i k r e t t , a k ö z p o n t i e l e k t r 6 -

da, vagy al;ä: az e46sz tartäI; föIcipotanciäIon van' igy a IeE5-

m a g a s a b b l n 6 S f o l y a d d k b a r r ] - S v S e l e k t r 6 d a s z 6 m 6 n a k b i n ä r i B ' 1 1 1 .

BgD kdd.iät kapjuk meg az oncoCer kimenet6n)' A szSnIäL6vaI kl-

v i te lezet t  negcld; is  e16nye,  hogy ' rsorosrr '  lmpulzus szäm k ine-

nete is van (egy-egy m6r6skcr annyl impulzus tteletlcezikl aneD]-

nyi a szintmagassäg roär6k szrima| l ' lult iplexerrel 6s szärn1ä16va1

is megcl-dhatö a feladat az' ir '50' äbra szerint' Ennek elönyös

tula;ttonsägar bogJ földelhetö a tartäIl (az 6rz6kel6 tük

te rm6sze tesen  sz lgo te l t ek ) .  Ha  a  f o l yad6k  nem veze t6 r  akko r

legtöbbször  hasonld d iszkr6t  tävolsägra e lhelyezet t  "usz6kap-

csoldkat'r alkaknazulk, ozekkel gyakcrlati lag uryanllyen elven

6pithet ünk m5r6äramkört.

Pärhuzo -
mos  k i -
mene t

Soros
ki  menet

1.50. äbra.
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.u'eszülts6gszint j elzö LIJD-gorral

1"61eg indikäIäs i  cäIokra,  k isebb pontossäg lg6ny eeetdn
baeznätatosak u jabban a nutatdval  e l - lä tot t  nüszerek heJ-yet t  a

"vonalk i je lz lk ' t ,  a"nelyekben egy sorban több,  eset leg több IO
LIJD van. A m6rend6 je1 (feszü1ts6e) aagysdgd,ra a vikiglt6
liJD-sdv hossza je11enz6. crre ai-kal-nas ätarakltd-meghaJt6 riran-
lcöröket  k1szen kaphetrmlc (u la uc,  UAA l -go,  s tb. ) r  de lehets6-
gee, hogy i lyen 6ppen nero i i l l  rendefkez6sre, vag-y a szokd,sos-
nä.1 hosszabb lED-vonalra van szüks6günk. l l8Jr l lyen, kü1_önri116
elemekb6l  fe l6pi tet t  ärankör  vdl tozatot  nutat  be pdldakdnt  az
1.51, äbra. A 4 bites fel-fe16 sz6mJ-6L6 egy R-ZR h:i ldzatot haJt
meg (1.  a d ig i t {1-ana16g äta}aki t t ikr6L sz6r6 fe jezetet t ) .  Zdnls

1 .51 .  äb ra .

fesz i i l - ts6gszintk6nt  a gzän1ä16 log 0 feszül ts6ge,  referencia-
lc int  a nen tu l  pon'üos Icg l  feszLi l tsdg szc lgäl .  lmi_kcr  a szäm-
16L6 a üL,0Ji iratäsdra feLfeli szimcl) az .l-2,1. Ltäl-,fzat kimere-
tdn  l - j pcs , i ze tesen  n i ve l cvö  feezü r t s6g  j e l en i k  meg  (4  b l t  eee t6n
16  15pcs6 ) .  - l n l ko r  a  16pcs6  feszü l t sdg  e ld r i  a  (osak  O  V  - xe
log 1 feszül tsäg tar tomänyban xcegensedet t )  U* m6rend6 feszül t -
sdget ,  a i icnpar, { tcr  k inenete negat lvba ugr lk .  i (özben a szr in lä-
ld ugyancsak növekv6 sz.,i.mckl;al- cinezi a 16 kinrenetü denrultlp-
l -exer t  (p l - .  74154).  i , l indaddig,  amig a lSpcsd feszüI tsdg kLsebb
a benenetin5! a ki-areneteken a IJD-ek soua, eg-ynäeutrin fe1vil-

R R R
On otoloiitö
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